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(54) Mehrfache Verwendung eines Klebfolien-Laminats 

(57) Mehrfache Verwendung eines Klebfolien-Lami- 
nats fur VerWebungen, die durch Ziehen an dem Lami- 
nat in Richtung der VerWebungsebene ruckstandsfrei 
wieder Idsbar sind, wobei als Laminat ein solches aus 



a) einem elastischen Trdger mit einem Ruckstel- 
lungsvermOgen von mindestens 50% 

b) mindestens einseitig beschichtet mit einem 
Ldsungsmittel- oder Hotmeltacrylat- Haft Weber oder 
Dispersionsacrylat-HaftWeber. 
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Beschreibung 

wohSrfilT^ b ,f m H i(> ^ h, ? che Verwen dung eines Klebfolien-Laminats fur wiederlosbare Verklebungen. 
5 ^laSS^SS , " Ri ° htUn9 * & Verk,ebun 9sebene erfolgt. sowie dafur geeig- 

Klebefolien for wiederlosbare Verklebungen, die durch Ziehen in Richtung der VerWebungsebene wieder losbar 
SSJT. u ^ URter ^ Bezeichnu "9 » tesa Power-Strips" erhattlich. Damit hergestellte VerWebun- 
^ aftVO "! n Ha,t ' aSS6n SiCh d6nn0Ch spurlos wieder l6sen ohne Beschadigung des Untergrundes Oder 
der FugeteHe. w.e d.es ,n DE 33 31 016 C2 beschrieben ist. Auch in DE 42 33 872 C2 werden derartige Klebfolien 

tlTnTT T w n6m o 3 ^" beschrieben - «° bei der Haken selbst durchaus wiederverwendbar ist. Bei alien unbestrit- 
tenen Vorte.lend.eser Produkte haben diese jedoch den Nachteil, daB die Klebfolien nicht erneut und damit mehrfach 

b^ctTNaSeT" 6 "- ^ d ° Ch reCW beaChtliChen Preis dieser Klebfolian *es ein fur den VeZucS 
15 duwfn^heri^n 30 "^ 96 " ** emeUt Und d3mit mehrfach verwen dbare derartJge Pro- 

d.hn^,? 2 ' 1 ! 333 ^ W ? 9 f° 1979 bescnreiben wiederlOsbare Klebebander mit einem Zwischentrager aus einer 
1 « CW ruC * stellenden Fo,ie " De ™«Q* F °«en 'assen sich zwar durch Zug in Richtung der Verklebungs- 
Sir?^ en ^ m ^ dOCh 6ine Wiederve ^bark e it ist in keinem Fa.l gegeben. da diese Produkte nach dem 
Sl'J'Tr !?• ^"Wno'tehen Zustand zuriickrelaxieren konnen. WO 92/1 1 332 beschreibt zwar wieder- 
osbare Klebebander. d.e auch dehnbare, ruckstellende Folien als Zwischentrager nutzen. jedoch werden ausschlieB- 
hch photopo.ymens.erte Acrylathaftkleber verwendet, die derartigen Produkten Nachteile verleihen. die STE der 
Prax.s recht storend auswirken. Eine reproduzierbare Vernetzung der HaftWebemasse ist schwierig zu erreichen was 
IT??£?T ? H dSr Produktei 9enschaften zur Folge hat. Zudem verbleibt ein unvermeidlicher Restge- 

hatt an Photo.n,t.ator. der .nsbesondere bei spaterer VerWebung unter Sonnenlichteinwirkung. etwa an Fensterschei- 
£l£ \ ' Veranderungen der Kleberschicht fOhrt, zu Nachvernetzung, Vergilbung und Verlackung. so daU ein 

^unSS^T" T T ""^ *** 6in unvermeidbarer Restmonomergehalt (mindestens 1%) 

2^2^ o f' ' nsb ° s , ondere be ' 'nnenanwendungen. Ebenso konnen Folgeprodukte des Photoinitiators 
'^S^ Benzoesauremethylester, zu Migration und Veranderung der Produkteigenschaften fOhren. Die Reakti- 
onswarme. d.e wahrend e.nerfiach.gen UV-Polymerisation von Acrylaten frei wird, kann den Trager schadigen oder ver- 

Und? a ^T Un K i r " ^ Z B i H f Z6n iSt nUr SShr ein 9eschrankt W*. da diese die UV%o?merff^ 
Und inachteNig ,st auch daszwangslaufig erhaltene Vernetzungsprofil der Klebemasse: Oblicherweise wird die UV-Poly- 
vTrnS^ durchgefuhrt. Dadurch erhalt man Kleberschichten mit einer hoheren 

anZfnn w h M e baroberf,ache als zum T ^9er hin. Folge ist ein verringerter Tack und eine schlechte Massever- 
ankerung. Wenn durch den Trager UV-bestrahlt wird, was sowohl einen besseren Tack, bessere Adhasion und Masse- 
verankerung bewirkt. muB der Trager UV-durchlassig sein. Viele Trager und viele SBS/SIS Hock Sp7yme"e sind Ser 
nicht besonders gut UV-durchlassig oder werden durch UV-Licht geschadigt wpoiymere sina aoer 

nJSS^*"*^ ^"^fiaenschaften damit so, daB ein langeres VerWeben in gleichbleibender Qualitat nicht 
gewahrle.stet .st, und insbesondere kein ruckstandsfreies Abstrippen. wie dies in WO 92/11332 auf S 19 Tabelle 2 
b t e9t h Wifd ' Z*^*? MasserQckst ande an den VerWebungsrandern verbleiben (FuBnote a), wenn die 
nahtjeieg? ' b) " MM * verw endbare Produkte werden damit weder beschrieben noch 

Weiterhin beschreibt US 4.024.312 hochverstreckbare Klebfolien, welche einen Trager aus hochelastischen ther- 
mop a^scb verarbeitbaren Styrolblockcopolymeren vom Typ A-B-A (mit A - Po.y(styrol) B = PolyOs^^yCa- 
^1^^ H y drierun .9 s P. rodukte ) b ^teen. Dem Trager konnen optional mit den BlciUlystyVoldolni 
mrschbare Harze, vorzugswe.se .n e.ner Menge von 85 bis 200 Tin pro 100 Tie Elastomer, zugegeben sein. Der Trager 
.slwen.gstens e.nseitig mit einer HaftWebemasse beschichtet. Die elastische Verformung der Klebebander betragt min- 
d^tens 200%^er Modul bei 50% Dehnung ist < 13,8 MPs (2000 Ibs/inch2). Die elastische ROckverformung naS Ve?- 
sfrectaing urn 50% betragt wenrgstens 75%. Die HaftWebemassen nutzen entweder Po.yisopren (z.B. Naturkautschuk) 
so St ^ ha UC ^ daS J ra 9 ermaterial «"9esetzten Synthesekautschuke auf Slyro.blockpoiymerbasis in Abmischung 
Veiwe^Xr ^ ^ e ' tere " ^chkomponenten. Klebebander konnen leicht durch Verstreckung parallel zur 
Verklebungsfiache vom Haftgrund entfernt werden. Solche SelbstWebebander haben infolge der Migrierfahigkeit der 
Besta t i,e i HarZ !' Weichmacher > - iscb ^ HaftkJebemasse und Trage'keine korianttn PrSut- 
d ?rrh^ « Mecban, ^ hen F ^'9ke.ten des Tragers und Eigenschaften der verwendeten HaftWebemassen werden 
55 f^n ^^k 0 " T ^ I ,rreversibel verandert. Eine gezierte Einstellung und Steuerung der Produkteigenschaf- 

STcTiT S^, J T^T iSt ^ niCW m09liCh " Eine mehrtache Verwendung ist nicht mogHch. 

2in rt „2.^ ^ b ,^ h,cnteten Tragermaterialien beim Verstrecken parallel zur VerWebungsfiache und 

T 1 aft9mnd ZUrQCk SChne " en Und derarti9 M Wab ^ a «i9 verbacken. sodaB diese Kau 
no^ahiSrgT 1 V ° ne,nander l6sbar sind Mehrfach verwendbare Produkte werden daher weder beschrie- 
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Aufgabe der Erfindung war es, hier Abhilfe zu schaffen, insbesondere die mehrfache Verwendung eines Klebfolien- 
Laminats zu ermdglichen. 

DemgemaB betrifft die Erfindung die mehrfache Verwendung eines Klebfolien-Laminats wie dies in den Anspru- 

chen naher gekennzeichnet ist. 
5 Elastische Trager sind insbesondere Elastomere mit einem RQckstellvermOgen von > 50%, bevorzugt mit einem 

Ruckstellvermdgen > 80%: Wahrend des AblOsevorgangs der verWebten Produkte treten durchschnittlich Dehnungen 

von 100 bis 400% auf. Es kOnnen aber auch Werte von bis zu 1500% auftreten. Die auftretende Dehnung ist dabei im 

wesentlichen vom Zug-Dehnungsverhalten des eingesetzten Elastomertyps, der Dicke des Tragers und von der 

erreichten Verklebungsfestigkeit der Klebfolien abhangig. 
10 In jedem Fall muB fur ein ruckstandsfreies WiederablGsen vom Untergrund bzw. aus der Klebfuge gelten, daB die 

ReiBfestigkeit der Klebfolie hOher als deren AblOsekraft (Stripkraft) ist. Bevorzugt liegt das Verhaitnis ReiBkraft zu Strip- 

kraft bei > 1 ,5, besonders bevorzugt bei > 2,5. 

Die ReiBfestigkeit der hier beschriebenen Klebfolien wird insbesondere von Art und Dicke der verwendeten Trager- 

folien bestimmt. FOr Trager auf Basis von Styrolblockeopolymeren mit linearer Dreiblockstruktur und Blockpolystyrolge- 
15 halten von ca 1 5 bis 40 Gew.% betrdgt die minimale Trdgerdicke fur doppelseitig haftklebrige Klebfolien bei Klebkraften 

von > ca 5 N/cm etwa 50 \im (siehe Beispiele). Unterhalb dieser Grenze ist die ReiBfestigkeit ublicherweise zu gering 

fur ein ruckstandsfreies WiederabiOsen. Fur Haftgrunde mit hoher Adhasion gegenuber den eingesetzten Klebestoff- 

Folien (hone Klebkrafte) erh6ht sich die minimal nOtige Tragerdicke entsprechend. 

20 Bevorzugte Elastomere sind: 
L StyrplblOOkcopQlymgre 

Geeignet sind Styrol-lsopren- und Styrol-Butadien-Blockcopolymere sowie deren Hydrierungsprodukte Styrol- 
25 Ethylen/Butylen- und Styrol-Ethylen/Propylen-Block copolymere. Erf indungsgemaBe Blockcopolymere kdnnen lineare 
SES (S bezeichnet den Polystyrolblock, E den Elastomerblock) Dreiblockpolymere aber auch radiale und sternfCrmige ii. t 
(SE) X Blockcopolymere (x bezeichnet die n-funktionelle Kopplungskomponente) mit n > 3 und lineare (SE) n -B!ockpoly- ,< , 
mere sein. 

Typische Blockpolystyrolgehalte liegen im Bereich von ca. 8 bis 50 Gew.%, bevorzugt zwischen ca. 15 und 45^- 
30 Gew.%. Der SE-Zweiblockgehalt ist bevorzugt zu < 50% zu wahlen. - V v 

2. Naturkautschuk 

3. Polyisopren 

4. Polybutadien 

5. Polychloropren-Kautschuk 
40 6. Butylkautschuk 

7. Silikonkautschuk 

8. EPDM-Kautschuk oder Ethylen- Propyl en-Copolymere 

45 

9. Polyurethane (z.B. Walopur 2201/Wolff Walsrode, Platilon UO 1/Atochem, Desmopan/Bayer, Elastollan/Ela- 
stogran) 

1 0. Vinyl-Copolyrnere 

50 

10 a. Ethyien-Vinylacetat-Copolymere (z.B. Fa. M & W: 524.060, Fa. Exxon, Exxtraflex Film) 

10 b. Vinylchlorid-Acrylat-Copolymere 

55 11. Polyetherester (z.B. Arnitel/Akzo. Hytrel/Du Pont) 

12. Polyether- und esteramide (z. B. Pebax/Atochem, Grilon/Ems-Chemie) 

1 3. Polycarbonat-Polyester-Copolymere 
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14. Ethylen-Acrylat-Copolymere 

15. ABS-Copolymere 
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Gegenuber UV-Polymerisaten / UV-vernetzten HaftWebemassen (WO 92/1 1332): 

Keine Gefahr der Nachvernetzung, insbesondere nach Sonnenlichtbestrahlung durch Restgehalte an UV-lnitiato- 
ren. Keine Restgehalte an toxikologisch bedenklichen Bestandteilen, wie sie in UV-polymerisierten resp. vernetz- 
5 ten Systemen ublicherweise eingesetzt werden. 

Leichte Realisierbarkeit von spezifisch eingefarbten HaftWebemassen. 
MOglichkeit der Einarbeitung von Fullstoffen in die HaftWebemassen. 
M6glichkeit der Verwendung von Gemischen bereits polymerisierter Copolymere. 

10 Allgemein: 

Leichte Herstellbarkeit im ProduktionsprozeB, da mit den ubtichen Beschichtungsverfahren realisierbar. 
Elastische Zwischentrager mit einer elastischen Ruckverformung von vorzugsweise > ca. 90% kOnnen bei Verwen- 
dung von ausreichend alterungsbestandigen HaftWebemassen mehrfach verwendet werden, da die Schichtdicke, 
welche wesentlich die Produktqualitat (AnfaBWebrigkeit, Klebkraft, Scherfestigkeit) bestimmt, bei einer weitg eh en- 
den Ruckverformung wieder auf ihre ursprungliche GrOBe zuruckgeht. Im Gegensatz zu kautschukbasierenden 
HaftWebemassen sind die autoadhasiven Eigenschaften von Acrylatcopolymeren leicht derart einzustellen, daB 
die Kleber auch nach Kontakt leicht voneinander zu entfernen sind. 

Zudem lassen sich die erfindungsgemaG eingesetzten Acrylatmassen, da sie aus der L6sung, Schmelze Oder 
Dispersion aufgetragen werden, hervorragend auf visco-elastischen Tragern verankern. Daneben haben die Mas- 
sen kein UV-Massen typtsches Vernetzungsprofil. Die Vernetzungsdichte ist gleichmaBig in der gesamten Klebe- 
schicht. Diese besonders gute Verankerung der Produkte wird durch VerWebungstests auf Stahl sowie durch 
vergebliche Delaminierungsversuche nachgewiesen werden. Die Produkte hinterlassen im Gegensatz zu UV-poly- 
merisierten ProduWen keine Klebemasseruckstande auf Substraten wie Stahl und die Verankerung kann durch 
Vorbehandlung des Tragers (Corona, Flammvorbehandlung, Plasma, Primer) noch weiter verbessert werden. 

Im tolgenden soil die Erfindung anhand von Ausfuhrungzbeispielen eriautert werden, ohne diese aber damit 
unnOtig einschranken zu wollen. 

30 Ausfuhrungsbeispiele 

Herstelluna der HaftWebemassen 

Beispiele 1 u. 2: 

Die tolgenden Monomergemische (Mengenangaben in Gew.%) wurden in LGsung copolymerisiert. Die Polymeran- 
satze bestanden aus 60 Gew.% der Monomerengemische sowie 40 Gew.% LOsungsmittel. 

Die LOsungen wurden in ubtichen ReaktionsgefaBen aus Glas Oder Stahl (mit Ruckf luBkuhler, Ruhrer, Temperatur- 
steuermeBeinheit und Gaseinleitungsrohr) zundchst durch Spulen mit Stickstoff von Sauerstoff befreit und dann zum 
Sieden erwdrmt. Durch Zusatz eines fur die radikalische Polymerisation handelsublichen Initiators (Vazo 67 (Akzo)) 
wurde die Polymerisation ausgelOst. Wahrend der Polymerisationszeit von etwa 20 Stunden wurde je nach Viskositat 
ggt mehrmals mit weiterem LOsungsmittel verdOnnt, so daB die fertigen PolymerlOsungen Feststoffgehalte von 35 bis 
55 Gew.% aufwiesen. 

45 Beispiel 1 : Monomermischung (Gew.%): 

2-Ethylhexylacrylat/Butylacrylat/ N-tert.Butylacrylamid/ Acrylsaure/ Maleinsaureanhydrid = 39,25/ 39,25/ 20/ 0,5/ 1 

Beispiel 2: Monomermischung (Gew.%): 

so 

Butylacrylal/ Isooctylacrylal/ Glycidylmethacrylat/ Acrylsaure = 49/ 49/ 1/1 

Die so hergestellten Polymerisate kdnnen bei Bedarf gemaB der aufgefuhrten Compoundierungsm6glichke"rten 
entsprechend weiter abgemischt werden. Dieser Compoundierungsschritt kann wie auch der VerarbeitungsTBeschich- 
tungsschritt ggf. aus LOsung oder im auf konzentrierten Zustand erfolgen. 
55 Die HaftWebeeigenschaften der auf diese Weise hergestellten Massen lassen sich uber eine Vernetzung (z.B. che- 
mische bzw. Bestrahlung mit schnellen Elektronen) gezielt auf die Anforderungen des Endproduktes hin einstellen. 
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Ausfuhmngsbeispiplp n- 
Testmethoden: 
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HOchstzunkraft RA,fiH Q h nunf| 

«£S " "*» - - * « «. « DIN =33,, Be ^ ^ „ 

Prufunq gut ,StriDfah.nko. T f p^ hlTr|r , rh( ^ fl 

art auf erne rechteckige Resopalplatte der AbmeiunZ,^2> I™" npapw entfernt und der Klebfolienstreifen der- 
-ner 2 kg Stahirolle). da8 derXTsser « 7 3slS° h °«° ^ V6rWebt (durch zwe ^es OberZZZt 

femen des 2. Trennpapieres eine Platte aus iSSS^SS^STT^ Hiernach wird nach Em 

Ruckserte des Klebfolienstreifens verkiebt (5 SSSSKKSS ^TT^T 9 ^ ™ - * 

befuge hmern. Entsprechende Probekorpe werden 48hbIIIl2^ A " fasserfolie «*gt jetzt ca. 2 mm in die Kle- 
fonenstucke welche beim Lflsen der V^Hebt^ ^llETE^ 8 ^ B ^^ilt wird die Anzahider Kieb 
Hand. ausgehend vom Anfasser parallel zur v* r uJ!.l f der Verk| ebung weiden die Klebestreiten ^ 

geschwindigke,", betragt ca 25-100 m^sec VerWebUn9Sebene aus d " ^befuge herausgefost (gestr^e ^ 
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kasch,eren von 12 ^ starker PETP-FoSauf dS WeSS 2 i ^ Anfassefbe ™<* wird durch beidsejgl 
50% re.. Feuchte) gelagerten KlebfoHenstteS W erde^ E2?T Gmalter V Die 24 n * Normalklima (T =T?3» C 
Abmessung 5 cm * to cm * 0.3 cm (Breite "u^SSJSJT" '^J?** ^^ethacrytat-Platte der 
iKS A m o, einer 2 k9 Stah,ro,,e ver ^bf *>I3 ^e7L£?7 Jl??? 8 Uberrol,en (Uberrollgeschwindigk^ 
Die PMMA-Platte wird in die untere KlemmbackJ , ein^n™ > * d ' 6 ku,2e Sefte der PMMA-Platte hinausrao 
oberer Klemmbacke befestigt. Mit einer Z^XeTiLJ^T^ ein9es P annt - «*» KlebfolienarifasseHn deSn' 
stuck nahezu parallel zur VerWebungsebene^^^^^^ 150 mm/min wird das WebfcSn- 

(gestnpptj.oabei wi* die erf OT de^ einem Abzugswinkel von 2° bis 3° abgeSt 

barkeit der Klebfolienstreifen vird nachdem 1 1 siiSf * 1 ml 9emessen - Zur Beurteilung der Wiederv^W 
-ung des Klebfolienstreifens und erneuter VerWebun^ Ablosevorgang nach Riickstel- 

UV-BastanHi^^ 

Klebfolienstreifen der Abmessung 40 mm * 2n mm /i * . 
thylen (PE)-P.atten der Abmessungen iSo mm l^J^llTl™**" einseiti ^erart auf rechtecWge Polve- 
20 mm Ober eine Kante der PE-Platte QberTtew n TL **' daB ein Anfass er mil den Abmessunaen in mm * 
mm &arke PETp . Fo|je auf KtK^ 1 ^*^*^ ^ d -b beiges AutSTen^S 
Proben m,t UV-Licht (Leistung ca. 120 Watt/cm, £^ P T^' W ^? P T m "? estens *eimin0fige Bestrahlung der 

° b a Sich die KlebfoWenstreifen voTp'e Sg™ Td^ch S"' - 10 cm). Danach wiS 

ruckstands- und reifierfrei aW6sen lassen Zusablich durch Ziehen nahezu parallel zur VerWebungsflache 

ngkeit (Fingertack) vor und nach UV-E^sftfon * *"* ver 9 ,e,che " d « ^.itative Beurteilung derTSS 

landinkftit/Q T: h f^jnirit 



"P**""*** 20 ™» ■ ^STsSZiT 30 ™T ve " < ' eb, '^"awnosdar: 
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(Ozongehalt = 250 ppb, Temperatur = 40° C). Soweit die Probe nicht vorher abgeschert ist. wird der Test nach 6 Tagen 
abgebrochen und die Probekdrper beurteilt. Dabei wird manuell gepruft, ob sich die Klebfolienstreifen von den Stahl- 
platten, parallel zur Verklebungsfiache, in Langsrichtung der Klebestreifen abldsen lassen. Die LOsegeschwindigkeit 
betragt ca. 25-100 mm/sec. Beurteilt wird, ob sich die Klebfolienstreifen ruckstands- und reiBerfrei vom Stahlhaftgrund 
Ittsen. Zusdtzlich erfolgt eine qualitative Beurteilung der Oberfiache sowie der AnfaBklebrigkeit (Fingertack) vor und 
nach Ozonexposition. Weiterhin erfolgt ein Vergleich der Ozon-Bestandigkeit zwischen den Musterstreifen (Beispiel 1 - 
6) und Mustern wie sie in DE 33 31 016 C 2 beschrieben werden. 

Restmonomeraehalt 

Die analytische Bestimmung des Restmonomergehattes erfolgt durch Flussigextraktion der verwendeten Haftkfe- 
bemassen und anschlieBender Kapillargaschromatographie. Im Vordergrund der analytischen Untersuchungen stehen 
insbesondere dickere Klebmasseschichten, wie sie vorzugsweise durch SchmelzhaftWeberbeschichtungen zu erhalten 
sind. 



Lichtfurchiassigkeit 

Alle eingesetzten Trager material ien wurden auf spezifische Absorptionsbanden im Bereich des sichtbaren Lichtes 
untersucht. Hierzu wurde neben einem visuellen Vergleich die Transmission mit einem Photometer (Typ: Dr. Lange, 
20 Lico 200) im Welleniangenbereich von 400 bis 800 nm quantitativ erfaBt. 

Herstellgng der Prpben (Musterfreigpiele 1-3) 

Die Zwischentrager der Beispiele 1a - 1c und 2a wurden als GieBfolien aus Toluol erhalten. Der Zwischentrager 
25 aus Beispiel 5 wurde von der Fa. Wolff Walsrode bezogen. Die ubrigen Folien sind durch Schmelzpressung von Gra- 
nulat im Temperaturbereich von T = 140-180° C hergestellt. Vor Beschichtung mit HaftWebemassen wurden alle Folien 
einer beidseitigen Coronabehandlung unterzogen. 

Die Beschichtung der Zwischentrager mit HaftWeber erfolgte beidseitig mit jeweils identischem Klebmasseauftrag. 
Die Beschichtung erfolgte in den aufgefuhrten Beispielen indirekt im Transferverfahren, sie kann jedoch auch direkt 
30 erfolgen. Die hergestellten Klebfolienlaminate wurden mit einem Druck von 6 bis 7 bar zusammenkaschiert. Abschlie- 
Bend wurden die Haftklebemassen durch eine beidseitige Bestrahlung mit schnellen Elektronen (ES-Bestrahlung) oder 
chemisch (Tempern) vernetzt. 

Die mechanischen Daten der einzelnen Muster sind der Tabelle 1 zu entnehmen. Samtliche Muster lassen sich 
ohne zu zerreiBen ruckstandsfrei aus Resopal- /Hartpappe-Fugen durch strippen herauslfisen (siehe Testmethode: 
35 „Prufung auf Stripfahigkeit"). 

Typische Anwendungsbereiche fur die hier vorgestellten Klebfolienlaminate sind: 

1 . Befestigung und Aufhdngen von Wandhaken, Bildern, Postern, Schildern. 
40 2. Zusammenfugen von Gegenstanden, die zu einem spateren Zeitpunkt getrennt werden sollen (z.B. Behaiter fur 
einen Transport fixieren). 

3. VerschlieBen von Offnungen (aufziehbare Offnungslaschen, GetrankeverschlOsse). 

4. Wiederverwendbare, entfernbare Beschrrftungsetiketten. 

45 Beispiel 1a- 1c 

Als Material fur den Zwischentrager wird Vector 4461 D (Fa. Exxon) eingesetzt. 
Als Haftklebeschicht findet einmal ein Acrylatcopolymerisat (so. Herstellung der Haftklebemasse, Bsp. 1) in einer 
Schichtdicke von ca. 600 mm Verwendung (Beispiel 1a). Weiterhin wurde eine Acrylathaftklebemasse (s.o. Herstellung 
so der Haftklebemasse, Bsp. 2) mit einer Schichtdicke von ca. 50 mm eingesetzt. Diese wird in Beispiel 1b durch ES- 
Bestrahlung, in Beispiel 1c durch Zugabe einen Vernetzungsmittels, vernetzt. 

Klebfolienstreifen 1a und 1b/1c zeichnen sich durch ihr unterschiedliches spezifisches Aufziehverhalten (Klebkraftan- 
stieg nach Verklebung) gegenuber rauhen oder glatten Untergrunden aus. Der Klebfolienstreifen 1a ist dabei aufgrund 
seines hohen Masseauftrags dabei insbesondere fur die Verklebung auf rauhen Untergrunde geeignet, 1b/1c sind 
55 dagegen bevorzugt auf glatten Untergrunden einsetzbar. Die beschriebenen Muster lassen sich sehr gut durch Strip- 
pen aus einer Resopal-Hartpappe-Klebfuge herauslGsen. ReiBer beim Ldsen der verWebten Folienstreifen oder ver- 
bleibende Ruckstande auf den beiden Untergrunden traten bei langsamem HerauslOsen aus Resopal- Hartpappe- 
Klebfugen nicht auf. 

Bei sehr hohen AblOsegeschwindigkeiten kann infolgeder im Vergleich zur Stripkraft niedrigen ReiBfestigkeit ein Rei- 
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Beispiel 2a/2h 
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wendung zu beobachten 
Beispiel 3a/3fr 
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Beispiel 4 

Als Material fur den ZwischentrSger wuitJe Kraton G 1657 XfFa Sh^in *inno ca +„+ i_i *w 
Acrylatcx>polymerisat (s.o. Herstellung der HaftWebemale Bsp 1 We^ende D^KI^^f "2* 
einem Harz abgemischt (Foral 85 & Hercules GmbH) ve ™endet Diese Klebemasse wurde ebenfalls mit 

Die Compoundierung mit Harz erlaubt auch hier eine sehr spezifische Einste..ung von Klebkraft und Scherfestigkeit. 

so Beispiel 5 

wurd? e !nt^ W °'* ■ A,s HaftWebemasse 

M^enngen Pigment- Oder Farbstoftzusatzen kannen fa-bige K.ebfolienstreifen in vielfaltigen Farbvariationen reaiisiert 
Beisoiel 6 

a.. u*JX I! 6 " 31 ttr d6n 2wischentra 9 er w " r de Vector 41 11 D (Fa. Exxon) eingesetzt 
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Allgemeine Eigenschaften der Beispiele 1-6 

*5 UV-Bestanriig teit 
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Ozon-Bestanriigkoit 
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festigkeit, HGchstzugkraft) wie vor der Ozonlagerung auf. Im Vergleich zu Systemen auf Basis von Synthesekau- 
tschuk/Harz, ist nach vergleichbarer Ozon-Exposition eine deutlich starkere RestanfaBklebrigkeit vorhanden. 

Restmpnomergehalt 

5 

Der nachgewiesene Restmonomergehalt liegt fur Masse 1 bei < 0,25 Gew.%. Untersucht wurden vorzugsweise 
dicke Massenschichten > 500 urn, wie sie beispielsweise durch Hotmelt-Prozesse zu erhalten sind. Damit liegt der 
Gehalt an gesundheitsschadlichen Restmonomeren weit unter dem Gehalt, den UV-Acrylatpolymerisate typischer- 
weise besitzen. 
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Lichtdurchiassiq kftit 

Produkte. die sich aus den beschriebenen Tragermaterialien und Acrylatcopolymerisaten als HaftWebeschicht 
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zusammensetzen, lassen sich ais wasserWare, transparente Systeme reaJisieren. In harzfreien Systemen konnten 
keine spezifischen Absorptionsbereiche nachgewiesen werden. Systeme mit ungesSttigten Harzen, wie z. B. in DE 33 
31 016 C 2 beschrieben, weisen ublicherweise deutlich sichtbare Verfdrbungen auf. 
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Patentanspruche 



1 " ri.r h ^ e h Ve,We ? Un9 6i ? S K ' ebfolien - Laminate » VerWebungen. die durch Ziehen an dem Laminat in Richtung 
5 der VerWebungsebene rGckstandsfrei wieder lOsbar sind, wobe, als Laminat ein solches aus 

a) einem elastischen Trager mit einem Ruckstellungsvermogen von mindestens 50% 
onM^HanWebJr 9 b8SChiChtet mit 6inem L6sun 9smittel- oder Hofmeltacrylat-Haftkleber oder Dispersi- 

io eingesetzt wild. 

2. Verwendung eines Laminate nach Anspruch 1 , worin der Acrylat-Haftkleber ein gleichmaBiges Vernetzungsprofil 
is 3. Verwendung eines Laminate nach Anspruch 1 , worin der Trager beiderseits mit dem Acrylat-Haftkleber beschichtet 

4 ' hZh TSET Umin ! te naCh AnSPrUCh 1 • WOfin d6r Trft9er mittels P"ysikalischer und/oder chemischer Vorbe- 
nandlung haftverbessernd ausgerustet ist 

20 

5. Verwendung eines Laminate nach Anspruch 1 , worin der Trager ein Ruckstellungsvermogen von mindestens 80% 

*s ^ S^JSX^Z^ 1 ' WOfin ^ Trd96r E ' aSt0mer - ^ " ^ SineS 

7 " oSSSSSTZ ITS? AnSPm ? 1 ' W ° rin d6r ein solcher auf Basis eines Acrylat- 

Copolymensats .st der ggf. in Form ernes Compounds mit Harzen. verschiedenen Acrylat-Copolymerisaten wei- 
teren polymeren Abmischkomponenten und/oder Additive vorliegt ^upoiymensaien, wei 

30 

8. Verwendung eines Laminate nach Anspruch 7, worin das Acrylat-Copolymerisat ein solches aus Acrylsaureestern 

as 9. Verwendung eines Laminate nach Anspruch 1, worin der Trager eine Dicke von 50-1000 urn und der HaftkJeber auf 
SSSSSST jC 6ine ° iCke 25 " 8 °° m h3t WOb6i daS ^^folien-Umlnat^sfle^S .SS tUSXi 

• cTnX^I^ ein9ef3rt * ^« t0der - 

11. Klebfolien-Laminat nach einem der AnsprQche 1-10. 
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